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1.INTRODUCTION

MicroSim PSpice est un logiciel permettant la simulation analogique, logique et mixte
(analogique et digitale).

La simulation des circuits électroniques permet de vérifier le fonctionnement d’une structure.
Dans lindustrie, la simulation est largement utilisée; elle est devenue une nécessité depuis
I'étape de définition du projet jusqu’a la réalisation du prototype.

Le travail de simulation se déroule en trois étapes.

La premiere étape consiste a dessiner le schéma a simuler ; c’est le logiciel Schématics
(logiciel de saisie de schémas) qui sera utilisé.

L'étape suivante est la phase de calcul-simulation ; c’est le logiciel Pspice qui est alors
exéecute.

La derniére phase est le tracé de courbes qui permettra d’exploiter les résultats de la
simulation; le logiciel Probe trace automatiquement les courbes.

2.COMMENT ACCEDER AU PROGRAMME_SCHEMATICS?

1. Une fois le démarrage de Windows 95 terminébtisuliquer avec le bouton gauche de la souris

T
sur l'icéne MicroSim EJ de I'écran du menu général. On accede au logiadématicsqui

permet de dessiner le schéma a simuler. C'est #r mir ce logiciel que seront définis les
caractéristiques des composants, les différentsasgigde test & appliquer au circuit.... On pourra

ensuite acceéder aux autres modules logiciels ded®im.

2. Vous devez voir apparaitre I'écran suivant:

i Schematics - [ <newl> p.1 ] |_ 2] x]
EEHE Edit Draw Mavigate Wiew DOption: Analyziz Tool: Markers Window Help _|E|1|

D=H]S| L*ﬂ!l!l&lgl S |@|@|@|@q
L m 1]

i

« _>l_I
| 2.32, 0.26 [ | Cmd:

iﬂDémamﬂl ﬁPanneau...l @Microsoft...l %Pa\ntSho...”ESchem,,, 4%, Desion Ml MicroSim..l 1556
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3.COMMENT CHARGER UN FICHIER DEJA EXISTANT ?

3.1. Le fichier apparait a I'ouverture du menu.
1. Cliquer sur FILE dans la barre d’outils.

% . I : - .
Edit Diow Navigale Viow 2. Dans le menu FILE, cliquer sur OPEN. Vous obtenez le
Hew = .
| — menu ci-dessous:
= O F=1
oo 2 N 1|
Bl Export... | .
: Chercher : i
Save Chil+5
Save s Acroread eszai.sch
Backup eszail.zch
Emt Select Docs essai2.sch
= SISt - examples propag-3.sch
Edit Library lib Inde
Symbolize. . Specctra
Bepoits..
Yiew Meszages  F10
Esit Maom I Dueric I
T Type : ISchematic Files [*.zch) j Annuler
2 A\propag-3.sch
3 propag-3.sch
4 Apropag-1.sch

3. Double-cliquer sur licone du fichier que vous souhaitez
ouvrir.

Les fichiers contenants les schémas se terminent obligatoirement par une extension .sch.

3.2. Le fichier chargé n’'apparait pas a l'ouverture du menu
récédent.

» Positionner le pointeur de la souris sur le repére Index du menu précédent, et appuyer sur
le bouton gauche de la souris.
* Vous devez obtenir le menu suivant:

Duverture
Chercher : | i3 msime71 -] & e i E Ce menu vous permet de rechercher
ﬁureau votre fichier sur le lecteur de votre
B Poste de travai H
=D Dizquette 3% [A] ChOIX'
a s Si vous recherchez sur le lecteur C:
2 msimey 71 inei hilitd
8 Audo 0D ] , vous avez ainsi la possibilité

d’explorer chaque répertoire pour
trouver le fichier désiré.

! 2w |l |une fois le fichier trouvé, double
ISchematic Files [*.sch) j Annuler | Cliquer dessus.
BEP des métiers de I'électronique 2EL -4 -
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Une fois le fichier chargé, I'écran suivant apparait:

&, Schematics - [ propag-1.sch p.1 [current] ] |_ (=] x|
EE“B Edit Draw Mavigate Yiew Options Analysis Tools Markers Window Help = Elﬂ

D= ILM@@ S®[aaq]

| 1.29, 0.47 \ | Cmd: Place Part

i Démarrer ﬂF’anneau | gMicrosolt.. %Paintsho...l Eﬁchem... '@:DESiQﬂ Ml MicroS\m_._l 17:28

4. COMMENT SIMULER UN SCHEMA ?

Attention: A chaque simulation, le schéma s’enregistre automiguement, et prend en compte les
dernieres modifications.

4.1. Comment choisir le type de simulation ?

Avant de procéder a la simulation, il convient de défoeirtains parametres :

L=
D) =i

Cliquer l'icbneSetsup the simulate analysis for active schematid

Vous devez obtenir I'écran suivant:

Enabled Enabled
I AL Sweep... DOptionz. .. LCloze |
I Load Biaz Paint... ' Parametric...
Il Save Biaz Paint. .. [ Sensitivity. .
I DT Sweep... [ Temperature. ..
I Monte Carlowforst Caze... ' Transfer Function...
vy Bias Paint Detail [ Tranzient...
Digital Setup...

Suivant le type de simulation, il convient de définir les différentes options.
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4.2. Comment définir les différentes options ?

« AC Sweep: Permet une simulation du circuit en faisant varier la Fréquence d’un
générateur délivrant une tension alternative sinusoidale. Cette option permet la
simulation et le tracé des diagrammes du module, du gain et de I'argument.

Ce type d'analyse est particulierement utile pour I'étude des Filtres .

Le détail de cette option est donné dans les pages suivantes.

* Load Bias Point: Non utilisé.

» Save Bias Point: Non utilisé.

e DC Sweep: Permet une simulation du circuit en faisant varier la Tension d’un
générateur délivrant une tension continue.
Le détail de cette option est donné dans les pages suivantes.

« Monte Carlo / Worst Case...: Non utilisé.
+ Bias Point Detail: Non utilisé.

» Digital Setup: Paramétrage du mode de simulation Digitale .
Le détail de cette option est donné dans les pages suivantes.

* Options: Non utilisé.

o Paramétric: Permet de simuler un circuit en faisant varier la valeur d’'un composant.

» Sensitivity: Non utilisé.

e Temperature: Permet de simuler un circuit en faisant varier la valeur de la
température du circuit.

» Transfert Function: Non utilisé.

« Transient: Permet une analyse temporelle , (c’est a dire en fonction du temps). Elle
est utilisée pour les simulations de circuits analogiques, et dans tous les cas pour
les circuits numériques . Cette option permet de simuler et de visualiser des
chronogrammes.

Le détail de cette option est donné dans les pages suivantes.

Remarque: Certaines de ces options peuvent étre combinées ensemble.

4.2.1. AC Sweep.

Le générateur doit étre de type VAC ou IAC.

» Valider cette option en cliquant sur la case correspondante de la colonne Enabled .
» Cliquer sur AC Sweep.

BEP des métiers de I'électronique 2EL -6 -
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Vous devez obtenir le menu suivant:

Enabled
v

ol [l |

AL Sweep...

Enahbled

AC Sweep Tyupe
r:. ......
" Octave

" Decade

Bl AC Sweep and Noise Analysis I_TI

Sweep Parameters

Total Pts.: 100
Start Freq.: 10

End Freq.: 1.00K

Moize Analpgiz

[ Moise Enabled

Output Valtage:
|

LT

Interval;

[ o ]

Cancel |

Analysis Setup

0

Exemple de simulation AC Sweep.

e Choisir le mode d’analyse désirée:
- Linéaire.
- Par octave ( le plus souvent utilisé ).
- Par décade.
Le choix du mode d'analyse modifie I'affichage de I'axe
des fréquences sur I’écran de simulation.
e Total Pts, indique le nombre de points a calculer
(1000 points max.).
» Start Freq, indique la fréquence affichée au début de
I'axe des fréquences en abscisse.
* End Freq, indique la fréquence de fin de I'analyse sur
I'axe des abscisses.
» Valider votre choix en cliquant sur OK.
* Fermer le menu Analysis Setup
Close, puis lancer la simulation.

en cliqguant sur

Remarque:
On ne tiendra pas compte de I'option Noise Analysis .

Filtre passe-bas.

e

T

L’option Linear a été choisie.

t:J Piobe - [SOURCES dat]
Uil File Edt Trace Plot Wiew Took Window Help =181 %]

1.8V
|

Frequency

Dans les pages suivantes, nous verrons que l'utilisation de l'option Mark Advanced du
menu Markers permet d’obtenir un résultat de simulation en db, (décibels ), ainsi que la
phase du signal de sortie.

BEP des métiers de I'électronique
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4.2.2. DC Sweep.

Le générateur doit étre de type VRSC ou IRSC.

» Valider cette option en cliquant sur la case correspondante de la colonne Enabled .
» Cliquer sur DC Sweep.

Vous devez obtenir le menu suivant:

Analyzis Setup

Enabled

s i i

80 5mesp.

Load Bias Pain

Save Bias Pain

DC Sweep...

Monte Carlo/worst

EBias Point Det.

Digital Setup..

Enabled

" Temperature

" Currert Source
" Model Parameter
" Global Parameter

— Sweep Tupe
@ Linear
" Dctave
" Decade
' Waluge List

Mested Sweep |

] |x]

Name:
adel Tome:
W adel ame:
Earam. [Hammes
Start ¥ alue:
End*/alue:
Increment:
iEles: I
Canicel

Exemple de simulation DC Sweep.

e Choisir le mode d’analyse Linear .

« Choisir le type de source, et entrer le nom qu’elle
porte sur le schéma dans le champ Name.

* Dans le champ Increment , indiqguer de combien
doit varier la source entre chaque point a calculer.

» Dans le champ Start Value , indiquer la valeur de
début de I'analyse.

* Dans le champ End Value, indiquer la valeur de
fin de I'analyse.

» Valider votre choix cliquant sur OK.

* Fermer le menu Analysis Setup en cliquant sur
Close

Remarque:
On ne tiendra pas compte de l'option Nested

Sweep.

Relevé de la caractéristique directe d’'une diode.

k! Probe -

EEile Edit Trace Plot Wiew Toolz Window Help

[SOURCES_dat]

=& x|

=28l e

EYNEYEIENNERESE] il

=
Mame: ISRC ]
' Temperature
&' Current Source gl Tpe I
C Eodel Parameter trprlel i ame: I I-II o 4
' Global Parameter Eararm, Famme; I on 5['.mn 1ﬂ_|ﬂmn o,
-~ Sweep Type o U{R6:2)
& Linear Start Yalue: IU— 1 _ISRC
® e EndVaiue:  [0.15
& i Ineenert: 0. 00001 Détail du paramétrage de la source de courant IRSC.
 Walue Lis . . . N ;
= e La simulation va de 0 a 150 mA, et il y a un calcul tout les
Mested Sweep... | Cancel | 10ua
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4.2.3. Parametric.

Cette simulation ne peut étre lancée que si l'on a pris le soin de parametrer le
composant dont on désire faire varier la valeur

1. Aprés avoir saisie le schéma, vous devez attribuer a la valeur du composant un nom entre
accolades . Exemple: {Cvar}

2. Vous devez ensuite placer le composant PARAM. Voir au chapitre Comment saisir un

schéma ?

3. Double-cliquer sur PARAM.

PM1 PartHame: PARAM

MName alue

|WaLUET =[10n

* refdes=Ph1

MAME1=Coear
MAME 2=
MAME 3=

WalLUE2=

W Include Mon-changeable Attibutes

W Include System-defined Attributes

ternplate=FaRak @NAMET=EVALLIET #NAME 2/ @NAME |

|

Change Dizplay |
elete |

Ok

Cancel |

4. Valider I'option Parametric en cliqguant sur la case correspondante de la colonne Enabled .

Vous devez obtenir le menu suivant:

Enahbled Enabled
— A Sinesn [k
Parametric [x] |;
— Swept Var, Type . L
" Waltage S ource Hiame: I i
' Temperature
n fadel Tupe: I [
' Cumrent Source = H
' Model Parameter el I ame; I H
g Q Earan Hame: I i
—Sweep Type
| oL Start Walue: I H
Linear
* Octave End Y alue: I
" Decade Pte/Octave: I
" Walue List alies I—
Cancel |

Exemple de simulation Parametric.

Filtre passe-bas.

Dans Sweep Var Type, choisir I'option Global
Parameter .

Dans Sweep Type, choisir I'option Linear .

Dans Name, indiquer le nom du composant.

Dans Increment , indiquer de combien doit varier
la valeur entre chaque points a calculer.

Dans Start Value , indiquer la valeur de début de
'analyse.

Dans End Value, indiquer la valeur de fin de
'analyse.

Valider votre choix en cliquant sur OK.

Fermer le menu Analysis Setup en cliquant sur
Close.

Nous allons faire varier la valeur du condensateur C1 entre 100nf et 1uf par pas de 200nf, et
observer l'influence de la valeur de C1 sur la réponse du filtre.

BEP des métiers de I'électronique
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Vous voyez apparaitre un écran intermédiaire permettant le choix des courbes que vous

désirez voir.

1 100n

Available Sections

*LAMSIMEN A TASOLRCES. SCH 212 100.0000E-09 270 Deq
* CAMSIMEVPINSOURCES.SCH ..C1=300.0000E-09 27.0Deg
* CAMSIMEN714S0URCES.SCH ..C1= 500.0000E-09 27.00eq
* CAMSIMEVPINSOURCES.SCH ..C1=700.0000E-09 27.0Deg
* CAMSIMENF1MSOURCES.SCH ..C1= 900.0000E-09 27.00eq

LCancel |

» Choisir l'option All si vous désirez qu’elles apparaissent toutes, sinon, appuyez sur la
touche Ctrl du clavier, et maintenez la enfoncée.
» Positionner le pointeur de la souris sur la ligne représentative de la courbe que vous ne
désirez pas voir, et appuyer 1 fois sur le bouton gauche de la souris ou appuyer sur

SUPPR.

» Refaire cette opération autant de fois que nécessaire.

» Valider votre choix par OK .

Si I'option All a été choisie, le résultat ci-dessous apparait:

i) Probe - [SOURCES.dat] HEE

Efile Edit Trace Plat Yiew Tools

Window Help

B

=

E[F

&

£

Remarques:
Cette

188Hz
o+ v a o UDB(S)

Frequency

simulation est
le résultat :
e D’une
simulation
AC
Sweep,
pour faire
varier la
fréequence
de la
source de
tension.
¢ D’une
simulation
Parametri

c, pour faire varier la valeur de C1.
Ces 2 options ont donc été validées ensemble dans |

e menu Analysis Setup.

Pour obtenir un affichage en db, nous avons utilisé I'option Mark Advanced du menu

Markers .

BEP des métiers de I'électronique
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4.2.4. Transient.

» Valider cette option en cliquant sur la case correspondante de la colonne Enabled .
» Cliguer sur Parametric .

Vous devez obtenir le menu suivant:

Analysis Setup

I Transient Analysi
Print Step:
Final Time:
Mo-Print Delay:
Step Ceiling:

o (w w w (w

[~ Detailed Bias Pt.

200ms]

205

—
—

[~ Skip initial transient solution

— Fourier Analysi
™ Enable Fourier

LCenter Frequency:

S

Mumber of harmonics: I
Dutput Vars.: I

I

Cancel |

Dans Print Step , entrer la valeur du temps entre deux
calculs de points.

Cette valeur doit généralement étre 1000 fois

inférieure (au minimum) a celle entrée dans Final
Time.

Dans Final Time, entrer la valeur de la durée de la
simulation.

Les autres options sont facultatives et sans intéré t.

Valider votre choix en cliquant sur OK.
Fermer le menu Analysis Setup en cliquant sur Close.

Exemples de simulations Transient:

* Analogigue.

Courant circulant dans une résistance alimentée par un générateur sinusoidal.

f=) Probe - [SOURCES dat] MEE
Efile Edit Trace Plot Wiew Tools ‘wWindow Help -|ﬁ'|1|

(=1=IETEA RS RN EY RN M FHES S |k S|

BEP des métiers de I'électronique
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» Digitale.

_________________________ Visualisation des signaux sur un bus.

......... BT v S e L1 N O B
_________ - .1].1.U8.A..S.1.D/®. )
--------- ol p - | Le bus prend les valeurs de 0 a 15.

--------- : /® K U%‘W : D/® Sa valeur change toute les secondes.
_________ e 1> P

--------- »/® C 1ot D/® Sur l'écran ci-dessous, noter la fagon dont sont
_________ --a[-3]-1>g'3'3'_;; . ; : .

__________________________ représentées les valeurs successives prisent par le
7404 L bus in[0:3] .

J Probe - [SOURCES.dat] ME ES
@ File Edit Trace Plot ‘iew Toolz Window Help _|5|1|

R EE R

s Es 18s 15s 20s
Time

* Mixte.
Par simulation mixte, on entend analogique et digitale
Le circuit ci-dessous comporte des éléments digitaux et analogiques.

B A Probe - [ESSAIdat]
R E File Edit Trace Plot Wiew Tools ‘Window Help X
e =izlg| UJJ“U—'—'—'QQ@@@%-JJ—'EIW%UE—'“@*
e AN " —
SEREEEEEERRY b i '
o0 e e
Le logiciel fait de Ilui méme la
séparation entre la partie digitale, et la i i
partie analogique. ; ;
s (N e i- r i
s 1.8s 2.08s 3.8s 4_8s 5.8s
o U{Uce)
Time

BEP des métiers de I'électronique 2EL -12 -
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4.2.5. Digital Setup.

Cette option permet de configurer les parameétres de I'analyse digitale.

» Valider cette option en cliquant sur la case correspondante de la colonne Enabled .

» Cliquer sur Digital Setup .
Vous devez obtenir le menu suivant:

praysissewp )| Seul Flip flop Initialization nous
Enabled Enabled . z
- AL Sweep... Options. .. Qlosel Interesse o .
r Load Bias Point._ r Paremetic. Il permet de définir I'état de la sortie des
r Save Bias Poir... r Senshivit... bascules au début de la simulation.
I_ - M Comme Ll T mrmmme b
Digital Setup .
i— ot D o On rappelle que la lettre X veut dire
— Timing Mode efaul nterface . , . ,
F | e piimom & Lovell s indéterminé .
' Typical  Level 2 4|Cancel
m Y [ Level [ Les autre options sont facultatives et
Wwiarst-caze [Mindtas) C Level 4 . s A
sans intérét.
— Flip-flop [nitialization
Lo . . .
g « Valider votre choix en cliquant sur OK.
C A * Fermer le menu Analysis Setup en
— cliquant sur Close.
4.3. Comment lancer la simulation.

Aprés avoir paramétré la simulation, vous pouvessgaa la phase de simulation.

Pour lancer la simulation, cliquer sur I'icG8anulates the active schemati

7

Vous devez obtenir successivement les deux écrans suivants:

File Display Help

MBI e (e~ C-AMSIMEY 71\PROPAG-1.5CH
Devices: L -

Tranzient Analysis
Transient Analysis finished

Time = QERIIITIY

[ =]

Memory Used: EREE [

End = [EXINTEY |

Le paramétre End indique le
temps de simulation qui a été
demandé.

Le parameéetre Time indique le
temps de simulation déja effectué.
On voit ce paramétre évoluer
lorsque le temps de simulation
demandé est important, ou que le

pas de la simulation est faible.

Remarque: C’est dans cette fenétre qu'apparaissent d’éventuels messages d’erreur.

BEP des métiers de I'électronique 2EL
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L Piobe - [PROPAG-1.dat]

File Edt Trace Plot View Took Window Help -8

%]

52 N n N N I} N n n N

L I N e W e T e T e W e S e I e M e B

Abar

5.COMMENT EXPLOITER LES RESULTATS DE LA SIMULATION ?

Aprés la simulation, Probe trace automatiquement les chronogrammes demandés par
des marqueurs. Un certains nombre d’outils peuvent alors étre utilisés afin de faciliter la lecture
et 'exploitation de ces courbes.

5.1. Comment ajouter ou supprimer une courbe dans | e résultat de la
simulation ?

5.1.1. Supprimer une courbe.

Dans I'écran ci-dessus, vous désirez que les signaux soient dans l'ordre suivant en partant
du haut: A, Abar, S2.

Pour cela, il faut supprimer S2.
» Cliguer sur le nom du signal a supprimer S2.
* Le nom du signal devient de couleur rou?e .

» Appuyer sur SUPPR au clavier ou sur

5.1.2. Ajout d’'un chronogramme.

Dans la barre d’outils, choisir le menu Trace, option Add .

Vous devez obtenir I'écran suivant:

BEP des métiers de I'électronique 2EL -14 -
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AddTiaces ] '
— Mode name: — Functions or Macros—————————— * Cllquer Sur,\sz'
|" IDigitaIDperatorsandEonstants j ° SZ apparalt a|OI'S danS
P [ Analog le champ Trace
LI ¥ Digtal ; Expression .
ﬁii izl : » Valider votre choix en
U3 feJG.aens - sélectionnant OK.
U3y V' Alias Names &
:

[ e s R

9 names listed

Full List

Trace Expression: Ok I Qancell Help |
5.2. Sauvegarder la disposition des chronogrammes.

Dans la barre d’outil, choisir le menu Tools, option Display Control .

Donner un nom a votre disposition de chronogammes et sauvegarder.

Pour retrouver cette disposition dans une nouvelle simulation, ouvrir Tools, option Display
Control et double cliquer sur le nom donné.

5.3. Utilisation de curseurs.
Pour connaitre les valeurs précises d’un signal en un point particulier, le logiciel propose la
mise en ceuvre de 2 curseurs. .
Cliquer sur l'icbne Toggle Display of cursor. \X
Avec le bouton gauche de la souris, cliquer en un point de la courbe. Le premier curseur (Al)
apparait alors a cet endroit. En méme temps, Probe affiche dans une fenétre séparée les
coordonnées des curseurs : la premiére ligne de la fenétre indique I'abscisse et I'ordonnée du
curseur Al.
Pour déplacer ce curseur, il suffit d’agir sur le bouton gauche de la souris.
De la méme maniére, le bouton droit de la souris commande le 2°™ curseur (A2). Les
coordonnées de ce curseur sont affichés dans la 2'°™ ligne de la fenétre.

Remarque :
La 3™ ligne du tableau (dif) indique la différence entre les coordonnées des 2 curseurs.

6. COMMENT CREER SON SCHEMA ?
6.1. Placement de composants sur le schéma.

6.1.1. Direct

Cliquer sur l'icbneSelects a part to draw@
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¢ A partir de la fenétre Part Browser

T — — | Advanced,  sélectionner  l'élément  a
|,"— I i implanter soit en tapant son nom dans la
T Fomere e - fenétre Part Name ou en cliquant directement
sosch | sur le composant.
U B : Transistor a effet de champ

| ﬁ' I o= | | V : Source de tension.

EEEEEE e ||| C: Condensateur.

e D : Diode.

2] e | J . Transistor JFET.

7403 L : Inductance. Bobine.

ﬁgg L. | M _lT_ransllstor tI;/IO?

o Q : Transistor bipolaire.

10 =l «ee_| | R: Résistance.

Edit Symbaol |
Full List

¢ Pour placer le composant, cliquer sur Place,

effectuer un glissé jusqu'a ce que le composant sur la partie droite de I'écran restant disponible
puis cliquer pour valider le placement. Le clic sur bouton droit permet de « libérer » la souris du

composant sélectionné.

¢ Refaire ces opérations pour chague nouveau composant.

Remarque:

Lors du choix de votre dernier composant, quitter ce menu en validant la touche

Place&Close .

6.1.2. Par changement de librairies.

Cliquer sur la touche Libraries .

Library Browser

Part Mame: I AEM

Description: Uncommitted 4BM block

Part

ABM1 ANALOG. sl
ARM2 BREAKDUT sl
ABM3 COMMELT s
ABM/ EVAL shb

ABM1/ PORT.sb
ABM2/ SOURCE slb
ABM3 SOURCSTM.=b
ABS SPECIAL slb
ARCTAN

ATAN

BANDPASS

BANDRE

CONST

Cos

DIFF

DIFFER
ExP J Cancel |

Le menu c¢i-dessous apparait

 En cliquant sur Libraries ,. la fenétre Library Browser
s’ouvre et on pourra visualiser le menu de chaque librairie
et accéder aux différents éléments. Cette option nous
permet de choisir des composants dans différentes
librairies.

* La recherche se fait a I'aide des boutons de I'ascenseur, ou
de la premiéere lettre du composant (caractere générique).

* Une fois le composant trouve, valider par OK.

* Le symbole du composant apparait dans la fenétre située
au dessus de la touche Edit Symbol .

» Placer le composant comme indiqué précédemment.
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6.2. Si le composant est déja utilisé dans le schém _ a.

k& Schematics - [ <newl> p.1 ]
EFiIe Edit Draw Mavigate Yiew [Options Analpsiz Tools Markers “Window Help _|ﬁ'|5|

_II&Igl

le
Positionner le pointeur de la souris sur I'index de la fenétre.
Vous devez obtenir le menu suivant:
|
% m v| e A laide des boutons de [l'ascenseur, rechercher le
= = Composant.
» Cliquer sur le composant et le placer.
STIM |
Wi -

Remarque : Vous pouvez également utiliser les touches copier et coller.

6.3. Modifier la disposition d’'un composant ?

D’origine, les composants sont positionnés horizontalement avec les entrées a gauche.

6.3.1. Comment faire pivoter un composant ?

» Sélectionner le composant en cliquant dessus.
* Le composant devient rouge .
* Maintenir appuyée la touche Ctrl du clavier, et appuyer sur la touche R du clavier. A
chaque appui sur cette touche, le composant tourne de 90°
Remarque: pour L et C, il faut faire trois rotations pour conserver les polarités correctes.

6.3.2. Comment faire passer les entrées de gauche a droite ?

» Sélectionner le composant en cliquant dessus.
* Le composant devient rouge .
» Maintenir appuyée la touche Ctrl du clavier, et appuyer sur la touche F du clavier.

6.4. Comment placer un fil ?

» Cliquer sur l'icbne Draws a new wire. ( ne pas confondre avec le gros crayon @
pour bus multifilaire)

« Pointer le " crayon " sur la borne du 1°" composant. Cliquer pour démarrer le dessin de la
liaison. \

« Faire glisser jusqu’a la borne du 2°™° composant. Cliquer pour valider.

Remarque: Si le fil doit contourner d’autres composants, a chaque déviation , appuyer 1 fois
sur le bouton gauche de la souris, et cela jusqu’a la connexion du composant d’arrivée.
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6.5. Comment parametrer un composant.?

* Repere du composant : Double-cliquer sur le repere du composant ; taper le nouveau
repere dans la fenétre de parameétrage puis valider par OK.

» Valeur du composant : Double-cliquer sur la valeur du composant ; taper la nouvelle
valeur dans la fenétre de paramétrage puis valider par OK.

Remarques : utilisation des unités de mesures.

- les chiffres décimaux s’écrivent selon la norme américaine (exemple : 14,36 s’écrit 14.36).

- les éléments passifs résistances, condensateurs, inductances ne nécessitent pas de
spécification d’unité ( ohm, farad ou henry ).

- attention de respecter les conventions d’unité (il n’y a aucune différence entre les minuscules
et les majuscules)

giga - 10° s’écrit G (ou g) pico. 10 s’écrit P (ou p)
méga— 10° s'écrit MEG ( ou meg ) nane 10° s’écrit N (oun)
kilo — 10° s’écrit K (ou k) micro— 10° s’écrit U (ou u )

milli - 10° s’écritM (ou m)

7.COMMENT PLACER LES POINTS DE VISUALISATION ?

7.1. Comment nommer un fil ?
On dit aussi mettre un Label)

Double cliquer sur le fil choisi.
Vous devez obtenir I'écran suivant:

Taper la lettre ou le mot de votre choix, puis valider le a

| [raide de la touche OK. (Exemple : A)

LABEL Pour changer de nom, il suffit de reprendre la
I L procédure Comment nommer un fil, de supprimer
ok | Cancel | o I'ancien nom, et de mettre le nouveau.

Vous devez obtenir le résultat suivant:
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Il est possible de déplacer le nom du fil.

Pour cela, positionner le pointeur de la souris sur le

nom.

* Appuyer 1 fois sur le bouton gauche de la souris.

* Le nom apparait alors encadré de noir.

» Déplacer le nom a I'endroit désiré avec la souris, tout
en maintenant le bouton gauche appuyé.

7.2. Comment mettre un marqueur de tension ?

Dans la barre d’outils, choisir I'option Marker .

Vous devez obtenir I'écran suivant:

A 'window  Help

E b ark Waoltage Differential
J kark Current inta Pin
Mark Adwvanced... ||

Clear Al
Shiow Al
Show Selected

Vous devez obtenir I'écran suivant:

Choisir 'option Mark Voltage/ Level .

Mark Yoltage/Level Chil+h4 A l'aide de la souris, positionner la pointe du marqueur
L1 sur le fil désiré et cliquer

Il est possible de supprimer un margueur.

Pour cela, suivre la procédure suivante:

e Positionner le pointeur de la souris sur la lettre V du
marqueur. Cliquer. Celui-ci devient rouge .

* Appuyer sur SUPPR.

» Cette opération peut aussi se faire avec les
touches Ctl+X du clavier, un fois le marqueur
sélectionné.

Pour déplacer un marqueur, il suffit de le sélectionner, et de le déplacer tout en gardant le

bouton gauche de la souris appuyé.

8. COMMENT PARAMETRER LES SOURCES DE TENSION OU DE

COURANT ?

Dans ce chapitre, seules seront abordées les sources usuelles, a savoir:

* VDC ou IDC.

* VSRC ou ISRC.

* VSIN ou ISIN.
 VAC ou IAC.

* VPULSE ou IPULSE.
 VPWL ou IPWL.
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Le paramétrage pour une source est identique qu’il s’agisse d’'une de tension ou de courant.

Remarque: Pour toutes les sources, il est possible de modifier ou de déplacer la valeur ou le
nom en procédant comme pour changer le nom d’un fil. Pour cela, il suffit de positionner le
curseur de la souris sur le nom ou sur la valeur.

8.1. VDC ou IDC.

Sources continues.

Symboles: .
OV

e
o]

-1

~1BC-

Précautions d’emploi de la source IDC:

La fleche indique le sens de circulation du courant.

Ne pas tenir compte des polarités indiquées sur le symbole.

* Double-cliquer sur le composant .

Le menu suivant apparait:

YDC PartMame: ¥DC

M ame Walue

[ Include Mon-changeable Attibutes
[ Include System-defined Attibutes

ik Lk

« Dans Name, apparait le nom de
I'attribut sélectionné.

» Dans Value, entrer la valeur de la

Clievige Bl tension de la source. Par exemple
Welete 12V

» Valider I'option Save Attr .

» Valider votre choix cliquant sur OK.

Cancel

8.2. VSRC ou ISRC.

_Sources continues utilisées pour les analyses DC Sweep.

Symboles: Double cliquer sur le composant et donner la
VRSC IR5C valeur continue souhaitée.
' ' ' Elles sont utilisées pour les analyses DC
- Sweep.
Précautions d’emploi_de la source IRSC: La fleche indique le sens de circulation du

courant. Ne pas tenir compte des polarités indiquées sur le symbole.
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8.3. VSIN ou ISIN.
Sources sinusoidales.

Symboles: VSIN'

 Double cliquer | =~~~ sur le composant .

Le menu suivant apparait:

Ne rien mettre dans les
lignes DC= et AC=.

VSIN PartName: VSIN [

Mame Walue
Change Display
Delote ;Il\:> Ascenseur
Ok |

[ Include Mon-changeable Atributes

[ Include System-defined Attributes Cancel

Certaines lignes n'apparaissent pas sur ce menu. Po  ur les obtenir, utiliser les touches
de l'ascenseur.

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.

Définition des lignes.

A remplir IMPERATIVEMENT.

* VOFF=: Tension d'offset, (ou de décalage de la tension alternative). Volt

* VAMPL= : Amplitude de la tension alternative. Volt

* FREQ-=: Fréguence de la tension alternative. Hertz

» TD=: Retard que I'on désir avant que le signal n’apparaisse. Seconde
FACULTATIF.

» DF=: Facteur d’'amortissement de la tension alternative. Sans unité
 PHASE= : Déphasage de la tension alternative a I'origine des temps. Degré

8.4. VAC ou IAC.
Sources alternatives sinusoidales.

Elles sont utilisées pour les analyses AC Sweep .

BEP des métiers de I'électronique 2EL -21 -




Document ressource utilisation du logiciel MicroSim

Symboles:

VAC - IAC

* Double cliquer sur le composant .
Le menu suivant apparait:

RS > | (¢ paramétrage  de  la
Name Value fréquence se fait dans AC

| foC = |ov Save At Sweep.

Change Dizplay

ACMAG=V

ACPHASE= Delete

il

| [ Include Nar-changeable Attributes ax |
| [T Include System-defined Attibutes Bzl |

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.

Définition des lignes.

A remplir IMPERATIVEMENT.

« DC =: Tension d'offset, (ou de décalage de la tension alternative). Volt

* ACMAG = : Amplitude de la tension alternative. Volt
FACULTATIF.

» ACPHASE= : Déphasage de la tension alternative a I'origine des temps. Degré

8.5. VPULSE ou IPULSE.

Ces sources sont utiles pour simuler des impulsions périodiques de tension ou de courant.

Symboles:
CVPULSE CIPULSE

* Double cliquer sur le composant .
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Le menu suivant apparait :

S T S =] | N rien mettre dans les lignes

" Mame W alue DC=et AC=.

Save Attr

Change Dizplay

312: elete
TD=
TR=

TF= hd

. [T Include Man-changeable attibutes
. [ Include System-defined Attributes Cermg

it LIk

Certaines lignes n'apparaissent pas sur ce menu. Po  ur les obtenir, utiliser les touches
de l'ascenseur.

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.

Définition des lignes.

A remplir IMPERATIVEMENT.

* V1 =:Tension minimum du signal. Volt

e V2 =:Tension maximum du signal. Volt

* TD=:Temps de retard a I'apparition du signal. Seconde

e TR=:Temps de montée du signal. Toujours >0 Seconde

 TF=: Temps de descente du signal. Toujours >0 Seconde

* PW-=": Largeur de l'impulsion V2. Seconde

* PER=: Périodicité du signal. Si PER=0, 1seule impulsion . Sans unité

8.6. VPWL ou IPWL.

Ces sources sont utiles pour simuler des tensions ou des courants de 8 segments de droite
maximum.

YPML e [Pwl Patamevewl |

Symboles: ] ] Name Yalue

_ChengeDispoy

==
* Double cliquer sur le composant . Ei

13- =

Le menu suivant apparait:
Ne rien mettre dans les |igneS ™ Include Mon-changeable Attibutes Ok |
DC=et AC=. [T Include Spstem-defined Attibutes Cemmal |

Certaines lignes n’apparaissent pas

[

sur ce menu. Pour les obtenir, utiliser
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les touches de I'ascenseur.

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.

Définition des lignes.

[l faut_remplir IMPERATIVEMENT au moins T1 et V1.

e Tl=:AutempsT1. Seconde
* V1 =:Latension prend pour valeur. Volt

» Et ainsi de suite jusqu’a T10 et V10 si cela est nécessaire.

Exemple de signal VPWL .

Saisie des lignes:

™ Include Non-changeable Attibutes

™ Include Nan-changeable Attributes
™ Include Systern-defined Attibutes Eareed

VYPWL PartN - VPWL X
el ] VPWL PartName: YPWL =l
Hame Walue
Name Walue
C—
Change Displey \;ifg :I Change Displayl
Delete | W4=25 |
TE=d J Welete
Wh=0
TE=hH
I V=125 =l
[« o |

™ Include System-defined Attributes Cancel

VWL Paromevwl —E|
y A < .
Name Yalue Les commandes s’arrétent a T9 et V9 inclus.
—
T7=k - : |
W7=0 _I Change Display
T8=7
WE=0.625 Welete |
T9=8
Wa=0 J
T10- |
™ Include Nom-changeable Attibutes 0K |
™ Include Spstem-defined Attributes T |
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les! Probe - [SOURCES _dat]

Efile Edit Trace Plot Yiew Toolz Window Help _|5|5|

= E] N E R BN RS E = |

18s 155

o U{R5:1)

9.COMMENT CREER LES SIGNAUX DIGITAUX ?

Ce chapitre ne traitera que des signaux digitaux usuels, a savoir:

» DigClock : Signal d’horloge se répétant a I'infini.

« STIM1 : Signal digital quelconque.

» STM4, STM8, STM16 : Signaux digitaux codés sur 4, 8 ou 16 bits. (Bus )

9.1. DigClock.

Symbole: :EI'E;.“TH’I:

* Double cliquer sur le composant .
Le menu suivant apparait:

DSTM1 PartHame: DigClock

Mame Walue
foeLv |

Change Dizplay

ONTIME= Fus
OFFTIME= 508

STARTVAL=0

OPPVAL=1

I0_MODEL=I0_STH

I0_LEVEL=D |

Wefete

[ Inchude Mon-changeable &ttibutes
™ Inchde System-defined Attibutes ezl

i LR

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.
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Définition des lignes.

A remplir IMPERATIVEMENT.

* DELAY = : Temps de retard a I'apparition du signal. Seconde
* ONTIME=: Temps au niveau logique 1. Seconde

* OFFTIME=: Temps au niveau logique 0. Seconde
 STARTVAL=

* OPPVAL=

Ces deux parametres permettent de définir le niveau au départ du signal.
» STARTVAL=0, OPPVAL=1, le signal démarre au NL1.
 STARTVAL=1, OPPVAL=0, le signal démarre au NLO.

9.2. STM1.

Symbole: T
OSTH1

-

* Double cliquer sur le composant .
Le menu suivant apparait:

= [

P
DSTM1 PartName: STIM1 I'

Hame W alue

[TIMESTEP = | Save Al

S MESTERS
COMMANDT =0z 0
COMMAND 2= o
COMMAND 3= =EIEE
COMMAND 4=
COMMANDE=
COMMANDE= =]

Change Display

[ Include Non-changeable Attibutes
[ Include System-defined Attibutes Eapree]

ik Lk

Certaines lignes n'apparaissent pas sur ce menu. Po  ur les obtenir, utiliser les touches
de I'ascenseur.

Attention: Il est impératif de valider la touche Save Attr pour chaque nouvelle valeur entrée
dans une ligne, faute de quoi celle-ci ne sera pas prise en compte.

BEP des métiers de I'électronique 2EL - 26 -



Document ressource utilisation du logiciel MicroSim

Définition des lignes.

A remplir IMPERATIVEMENT.
* TIMESTEP =: Ne rien mettre.
* COMMANDZ1=: Au temps t=0s, le signal prend la valeur 1ou O.

Ecriture d’'une commande:
Ecrire la valeur du temps et son unité, espace, saisir la valeur du signal.

» Et ainsi de suite jusqu’a COMMAND 16 si cela est nécessaire

9.3. STM4. 8. 16.

Ces sources digitales permettent de simuler des bus de 4, 8, ou 16 bits.

La procédure est rigoureusement identique a celle utilisée pour STM1.

Dans les lignes de commandes, les valeurs du bus dans l'ordre de saisie vont du bit de poids
fort, (MSB) au bit de poids faible, (LSB).

Important.

Pour respecter cette écriture, dans le cas d'un bus 4 fils, il faut écrire le label du bus
comme ceci: B[ 3:0] etnon B[ 0:3] .
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